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Alumlhiumleglerung hoher Pestigkelt 



GuB aus Alumlniumlegierung, der gute physikallsche Eigenschaften, 
insbesondere hohe Pestigkeit und Verschleli3festlgkelt, 'aufwelst, 
wlrd fUr elne Vielzahl von Gr^nden benStlgt. Im allgemelnen 
welst der normalerwelse erhaltliche Gufl aus Aliiminiuraleglerving 
elne Festigkelt' auf, die welt unter derjenigen liegt, die bei 
gewalzten Flatten und Barren und belm Schmieden und Hammem 
erreicht wird. 

In der US-Patentschrift 5 475 166 findet man die Lehre, Gufl 
hoher Pestij^eit aus Alumlniumlegierung herzustellen, der gute 
physikallsche Eigenschaften aufweist. Dieses Patent offenbart 
elne Legierung, die gute Eigenschaften bei ertiShter Temperatur 
aufweist, welche wOnschenswert fUr Kolben Oder hochbeanspruchte 
Maschinenteile mlt verringertem Gewiclit sind, Jedoch hat dlases 
, Material keine angemessene Festigkelt gegenUber Abscheuem, Ab- 
reiben Oder Abnutzen. 

Es ist entsprechend elne Aufgabe der Erfindung, elne neue und 
verbesserte Legierung auf Aluciiniumbasis vorzulegen, die elne' 
hohe Pestigkeit urid* Abnutzungs festigkelt aufweist, und die gute 
Eigenschaften bei erhohten Temperaturen hat wnd auoh einen hohen« 
Widerstand gegentiber Abscheuem, Abreiben Oder Abnutzen aufweist. 
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so daB diese Legierurig fur die Herstellung von Kolben oder ande- 
ren hoch beanspruchten Maschinenteilen, die einer erhbhten 
Betrlebstemperatur ausgesetzt sind, verwendet werden kann. 

Die Erfindung hat gezeigt, dafl die erwShnten Vortelle und eine 
LSsung d§r gestellten Avifgabe gefunden worden slnd. .Die Alurainium- 
legierung der Erfindung enthSlt ira wesentlichen 7 bis 20* Silizlunr 
vorzugsweise Jedoch 7 bis 12J^, 0,1 bis 0,6^^ Magnesium, 0,1 bis 
1,05^ Silber, 3,5 bis 6^ Kupfter, und Aluminium fUr die Ubrlg " 
blelbenden auf 100 zu ergSnzenden Prozente. Nat^rlich kSnnen 
viele wahlweise ZusStze und normale Verunreinigungen ohne wei- 
teres verwendet werden, wie es aus der folgenden Beschreibung 
zu ersehen ist. 

ES hat sich gezeigt, dafl die vorliegen'de Leglerung gute Eigen-. 
schaften bei erhShten Temperaturen zusammen mit einer hohen 
Festigkeit gegenUber Abscheuem, Abreiben oder Abnutzen aufweist. 
Der Zusatz von Silizitun in der verwendeten Mange, hat gezeigt, 
dafl er eine Abnutzfestigkeit erzeugt, Uberraschenderweise ohne 
die Festigkeit des GrundgefUges zu verringem. 

Weiterhin wurde Uberraschenderweise gefunden, daB die Orundaus- 
hMrtbarkeit des LegierungsgrundgefUges' nicht durch die BeifUgung 
von SUlzium in Bereich von 7 bis 20^ beeinfluflt wurde, und daB 
vielmehr eine Steigerung der Zugfestigkeit erhalten werden kann. 
ZusStzlicri zu den erwghnten kSnnen andere bedeutende Vorteile. 
durch die Leglerung erhalten werden. So ist beispielsweise die 
BrinellhSrte erstaunlich hoch, was auf eine ausgezeichnete Ab- 
nutzungsfeatigkeit hinweist. 

Zusgtzlich lehrt die Erfindung eine Methode zur Behandlung der 
oben erwahnten Alumintolegierung. Die Methode ura'faflt das GieBen 
der Leglerung in einem Temperaturberelch von 676 bis ^15 C und 
dasVergUten der Leglerung in dem Temperaturberelch von 148 bis 
260® C fUr die Dauer von 1 bis 24 Stunden. Vorzugsweise wird 
nach dem Gleflen und vor dem Altern lasungsgeglfflit 
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und zwar bel einer Temperatur von 45^ bis 525° C fUr die 
Dauer von 1 bis 4o Stunden, woraufhin eln Abschrecken -erfolgt. 

Wie bei*eits erwahnt, enthfilt die Alumlnlumleglerung der Erfin- 
dxang elnen groBen Antell an Sillzlum, vuid zwar 7 bis 20^. 
Vorzugswelse nimmt man elnen Antell von Sillzlum Im Berelch von 
7 bis 12f6s da man slch bel der Veivendiing von mehr als 12^ 
><?rn9riiim In dem prlmSren SlllzlxamberQlch beflndet und grobe Sill* 
zlumtellohen vorflndet. F^lne^ glelchmSfllge Sllizlumtellchen^ die 
In dem Berelch von 7 bis 12^ vorllegen, ergeben eln besseres 
Produktj das lelchter zu gleBen 1st. Auch wUrde eln hSherer 
Slllziumard;ell eher die Festlgkelt bel erhohten Temperaturen 
lelcht verrlngem. Dies 1st elne bedeutende Zusatzwlrkving. 
Wle berelts hervorgehoben wurde, 1st d^as Slllzlxira hauptsach- 
llch In der Leglerung der Erf Indung als vertellte Elementar- 
slljzliimtellchen vorhanden. Dlese verlelhen HSrte, Abnutzungs- 
festlgkelt und auch die Nelgtong, dem Warmeausdehnungskoeffi- 
zlenteh zu verrlngem. Die Erf Indung hat erstaunllcherweise 
gezelgt> dafl die harten Sllizlumteilchen der Leglerung hlnzu- 
gefUgt werden kBnnen, ohne Ihre guten Elgehschaften bel erhSh-. 
ten Temperaturen zu verlleren. Welterhln hat es slch ergeben^ 
daB die wesentllche VergUtbarkelt der Leglerimg der vorllegen- 
den Erf Indung dur.ch die Belrolschung von S13l2ium In dlesem Pro- 
zentsatz nlcht beelnfluBt wlrd. In dem Berelch von 7 bis 12$^ 
1st das Slliziam vorzugswelse in eutectlscher Form als elne 
glelchmaBlg vertellte Dispersion klelner TellchengroBe vorhan- 
den. Die TellchengrbBe kann durch die Steuerung der Erhartxmgs- 
rate Ira allgemelnen durch schnelles KUhlen nach dem OleBen be- 
elnfluBt werden, um die erwiinsc)ite klelne TellchengrSBe zu er- 
zeugen. 

Die Leglerung enthSlt Magnesium In elner Belmlschung von 0,1 bis 
0,6^,- und vorzugswelse 0,3 bis 0,5^» Es hat slch herausgestellt, 
daB die Magneslumbelralschung zusammen mlt Kupfer notwendlg 1st, 
um elne raerkenswerte Wlrkung bel der VergUtbarkelt zu erhalten, 
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Die Sllberbelmlschung 1st I m Berelch von Opl bis 1.0 ^ \md vor- 
zugswelse von 0,3 bis 0,7^. Sllber erzeugt elnen bedeutenden 
zusStzllchen Pestlgkelts- void HSrtungseffekt. 

D ie Xupferbelmls Chung 1 st in der GrSfle von 3,5 bis 6^ und vor^- 
zugswelse 4,5 bis 5^5f^. Es"hat slch herausgestellt, dafl die 
Kupferbelmlschung zur Pestlgkeit beltrSgt. Kupfer 1st der 
hauptsSchllche AushSrtungszusatz, der die UbersSttlgte feste 
LSsxmg wShrend des LSsungsglUhen blldet, aus der slch sub- 
mikroskopische Tellchen wahrend der VergUtung bllden. 
Die Art und Wirksamkeit des Aushartungsvorganges wlrd durch die 
Magnesium- und SilberzusStze gilnstig beeinfluBt. 

Natlirllch kann elne Vielzahl von Zusatzen und Verunreinlgimgen in 
der slch ergebenden Leglerung vorhandeh seln. So konnen 
Mangan und Chrom In Mengen von bis zu 0,7^ bzw, 0,5% vorhanden 
seln, im allgemelnen in einer Menge von 0,1 bis 0,7% Mangan und 
0,1 bis 0,5J^ Chrom. Jeder dleser ZiisStze ist in besonderer 
Welse erwUnschti ^ ^n Els en vorhanden ist, da sie die Form der 
groben nadelfSrmlgen Eisenteilchen in runde Oder gleichachsige . 
Tellchen findem vind die SprSdigkelt heruntersetzen. Eisen 
kann in einer Menge von bis zu 1,5^ vorhanden seln. Wenn virenig- . 
stens 0,5^ Eisen Vorhanden slnd, sollte Mangan und/oder Chrom 
auch wie oben angegeben vorhanden seln. 

Titan kann ebenso in einer Belmengung von 0,01 bis 0,35J^ zur 
Verfelnerung der GufikSrner belgefUgt warden, und Zlnk kann in 
einer Menge von bis zu 0,5^ hlnzugefUgt warden. Nickel kann 
ebenso in einer Belmengung von bis zu 2,5% verwendet warden, 
um zu der StabilitSt bei erhShter Temperatur belzutragen. 
NatUrlich kann Jeder dleser ZusStze in einer Menge von 0,001J^ 
vorhanden seln, wenn dieses erwUnscht ist. Zusfitzllch zu den 
here its erwfihnten Beimlschungen kSnnen andere in einer Menge 
von bis zu 0,05^ von Jeder vorhanden seln, so dafi slch elne 
Gesamtbeimischung von 0,25% ergibt. 
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Diese Legicrungen sind in besonderer Weise ntit zilch zur Her- 
stellung von Kolben fiir Verbrennungsmaschlnen- 
Die Hers teller von Verbrennilngsmaschinen mit Kolben bemiihen 
sich laufend, eine Verbesseruing dadurch zu erhalten, da8 das 
Gewicht der Kolben verringert wird. V/enn man dieses tut, mufl 
der Kolben eine ausreicHende machanische Eestigkeit bei der 
Betriebstemperatur aufweisen imd eine hohe Pormbestandlgkelt 
haben. Die erf indiingsgemaBen Legierungen sind dadurch ge- 
• kennzeichnet, dafl sie bei erhohten Temperaturen besonders 
gUnstlge Eigenschaften zusanunen mit elner erstaunllchen Eestig- 
keit gegenilber Abscheuem, Abreiben und Abnutzen aufweisen, die 
sie besonders fUr. diese Verwendung geelgnet erschelnen lassen. 

ZusStzlich Jedoch sind die Legierungen besonders niitzlich fUr 
andere hoch beanspruchte Maschinentelle, die bei erhBhten Tem- 
peraturen arbelten, wie belspielswelse in dem neuen V/ankel- 
Motor, und die Maflhaltlgkelt und Abnutzungsfestlgkeit ver- 

langen. 

Die Ergebnisse der Erfindung sind besonders Uberraschend, da 
man normalerweise eine starke &iderung der Eigenschaften des 
Grundsystemes erwarten wUrde, wenn groBe Belmengen elnes 
Zusatzes elnem Leglerungs system hlnzugeftlgt werden. Jedoch 
hat es slch ergeben, dai3 man die erwilnschten Eigenschaften des 
LegierungsgruhdgefUges nlcht zerstbrt, wle z.B. die AushSrtbar- 
kelt, \md die Eigenschaften bei hSherer Teraperatur und die hohe 
Pestlgjcelt. 

Die Leglerung wird Im Temperaturbereich von 676 bis 8l5° C 
gegossen* Es 1st hauptsSchllch beab.slchtigt, die Leglerung 
In angenSherter Form zu gieflen und anschlie'Bend' auf die End- 
maBe zu bearbeiten. Jedoch kSnnen aridere Pormungsverfahren, 
wie z.B. Schmieden verwendet werden. Nach dem GieBen oder 
Schmieden wird die Leglerung vorzugsweise bei einer Temperatur 
von 454 bis 523^ C wahrend der Dauer von 1 Ms zu 40 Stunden 
IbsungsgeglUht, vorzugsweise jedoch bei einer Temperatur von 
482 bis 510^ C wahrend der Dauer von 12 bis 20 Stunden, worauf 
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ein Abschrecken In kaltem Oder kochendem V/asser erfolgt. Dieses 

sollte von einer Vergtitung gefolgt werden, die die 

Festigkeit -imd. Haltbarkelt entwlckelt, die bei den -besonderen 

Betrlebstemperaturen notwendig sind. Das VergUten 

erfolgt wahrend eines Zeitintervalles von 1 bis zu 24 Stimden 

bei einer Temperatur von 148 bis 260^ C. Das Lbsungsgltlhen 

wird besonders bev6rz\igt, da es bessere Eigenschaften entwickelt. 

Die erfindungsgemaflen Legierungen und ihre Verbesserung warden 
anhand der folgenden Belspiele erlttutert. 



Beispiel I 

Nach detn folgenden Verfahren wurden verschledene Dauerform- 
giisse (Durville) von Je 2000 Oramm Schmielze hergestellt. Es 
wurde In einem mlt Altuniniura beschichteten Ton-Graphittiegel 
geschmolzen und mlt einer Induktlonsspule erhltzt, Slllzlum, 
Kupfer, Magnesium und SlXber wurderi In elementarer Form bei- 
gegebenj andere ZusStze vmrden als Vorleglerung hlnzugeftigt • 
Nach dem Schmelzen wurde die Schmelze- mit Clg Gas w&hrend 
10 Mlnuten vor dem Ausgiefien gestrSmt. Die Form hatte eine 
AufihBhlung von 10 cm H3he und 10 cm Weite und von 4,5 om Dlcke, 
wobel oben ein Stelgtrlchter angeordnet war. Die erhaltenen 
Legierungen hatten Zusammensetzungen, wle sie aus der Tabell© 1 
zu ei^ehen sind, wobel die auf lOOjS ergSnzende Menge im wesent- 
lichen In jedem Palle aus Alumlnllira bestand. 
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TABET.LE I 

Leglerungszusammensebzung 

Chemlsche Zusammensetzung in Oewlchts ^ 



Leglerung 
No» 


Si 


Cu 


Mn 


Mg • 


AiB 


Fe 


Ti 


1 


6.9 


4.9 


m 


• 


• 


0.14 


0.1 


2 


7.0 


5.1 




0.5 


• 

• 


0.08 


0.09 


3 


6.8 


5.0 




• 0.5 


0,6 


0.09 


0.09 


4 


6.9 


• 5.0 


0.6 


0.5 




0.08 


0.09 


5 


11.2 


6.0 


m 


0l5 




. 0.1 


0.1 



Beispiel II 

Die ehtsprecherid dem Beispiel I vorberelteten Legierungen 
wurden alle bei einer Temperatur von 493° C wahrend einer 
Dauer von 16 Stunden vergUtet> daraufhin vrarde die Temperatur 
wShrend 6 Stvmden auf 504® C erhbht und anschliefleHd wurde 
das Material im kalten Wasser abgeschreckt. Die sich erge- 
benden Eigenschaften werden in den folgisnden Tabellen gezeigt. 
Tabelle II gibt die BrinellhSrte. des sich ergebenden Masters 
an. wobei sie xmmittelbar nach dem Abschrecken gemessen wurde, 
d'ataufhin nach dem VergUten wMhrend einer Woche bei Raumtem- 
peratur und schliefllioh nach einer T6-Vergatung. Die T6-Ver- 
gUtung bestand in einem LBsungsgltthen und einem VergUten des 
abgeschreckten Materials bei Raumtemperatur wahrend der Dauer 
von 24 Stunden und darauf folgend bei einer Temperatvir von 
154° C wahrend 20 Stunden. Tabelle III zeigt die Zugfestig- 
keitseigenschaften zweier , bearbeiteter runder norraaler 

Muster zur ZugfestigkeitsprUfung nach der T6*Vergtit\aig. . 
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TABELLE II 
HSrte - kg/nun^ 2347059 



Legienmg tuamittelbar nach Vergiitung bel Raum- t6 

Nr. deni Abschrecken eiSe?''woShe''^^®'^'^ VergUtung 



1 79.6 78.5 121 

2 , 98.8 111 143 

3 95.1 110 150 

4 95.1 112 • 140 

5 98.8 111 143 



TABELLE III 



Zug-ElgensGhaften 



Leglerung Streokfestlgkelt Orenz^ugrestlgkelt Dehntings-j£ 
Nr. (kg/mm^) (kg/nun^) 



1 


27.7, 


27,4 


. 57.0, 


36.9 


2.2, 


2.0 


2 


41.5, 


41.5 


45.2, 


44.8 


0.9, 


1.0 


3 


. 44.2, 


44.0 


47.1, 


46.8 


1.0, 


1.0 


4 


42.6, 


42.6 • 


44.9, 


44.8 


1.0, 


1.0 


5 


42.7, 


42.5 


46.0, 


45.1 


1.1, 


1.0 



Belspiel III 



Zum Vergleich wurden die Zugfestigkeitselgenschaften bei der 
folgenden Legiervmg bestimmt: Aluminiumlegierung- die 0,04^ 
Si'lizluin, 4,80j$ Kupfer, 0,275? Mangan, 0,46.'? Magnesium, 0,6l5? 
Silber, 0,03^ Eisen, 0,30.^ Titan enthiilt und wobei die auf 
100 2u erganzenden Prozente Aluminium waren; diese Leglerung 
vmrde als Leglerung 6 bezeichnet. Diese Leglerung wurde bei 
einer Temperatur von 732° C in eine Dauerform von 1,9 x 1,9 cm^ 
Querschnitt und 17,5 cm LSnge gegossen, wobei ein Steigtrichter 
an der Kante angeordnet war. Das Material wurde Ibsungsgegltlht 
bei einer Temperatur von 529° C wahrend einer Dauer von I6 Stun- 
den, anschlieBend in kaltem Wasser abgeschreckt xmd daraufhih 
wMhrend 24 Stunden bei Raumtemperatur gelassen, urn daraufhln 
wShrend 20 Stunden bei einer Temperatur von 154° c vergUtet zu 
warden. Die Zugfestigkeitselgenschaften zweier Muster sind in 
der-Tabelle IV angegeben. 
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TAREI,I.E IV 
' Zug-Elgenschaf t en. 

Legierung Streckfestigkeit Grenzzxigfestlgkeit Dehnungs - ^ 
. Nr. (kg/nan^) (kg/mm^) 

6 k2.2, 42.1 47.7. 47-9 7*0 und 9-9 

TABELLE V 
HSrte - kg/mm^ 

Legierung Nr> T6 VergUtung 

6 H9, 119 



Die Legienang 3, die die Legierung der Erflndung darstellt, 
zelgt eine hohere HSrte und bessere Zugfestlgkeitseigenschaften, 
als die Leglerungen ohne Sllberzusatz. Zusatzlich hat die er- 
f indungsgemafle, Legierung 3 eine hohere Pestigkeit bei Raumtem- 
peratur, als die Legierung 6, die einer normalen im Handel er- 
haltllchen Legierung entsprlcht, obwohl das LiSsungsglUhen bei 
einer nledereren Teroperatur vorgenommen worden ist. Das bedeu- 
tet, dafl die Pestigkeit des QrundgefUges aufrecht erhalten Oder 
verstSrkt vmrde, und dafl deshalb die erf IndungsgemSfle Legierung 
bei Teilen mlt hSherer Betrlebstemperatur eine entsprechend 
hShere Pestigkeit aufwelst. Die Dehnving 1st natUrllcherweise 
vergllchen mlt der der Legierung 6 wegen der harten und sprSden 
Sllizlumtellchen verrlngert; jedocji 1st die Verf ormbarkelt nlcht 
notwendlgerweise eine Elgenschaft dleser Art von Legierung, wo- 
gegen'jedoch die verbesserte Abnutzungsfestlgkelt fttr sle kenn- 
zelohnend lst« 
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Die Leglerung 2 vergllchen mlt der Leglerung 1 zelgt, daiS 
Magnesium eln notwendlger Zusatz Ist^ um elne Wlrkung der 
VergUtungsbehandlung und das hohe Mafi an erwUnschten Festlg- 
keltselgenschaften zu erhalten. Verglelcht man die Legle- 
rung 4 mlt der Leglerung 2 so sleht man, dafl M2mgan, welches 
bekanntllcherwelse mlt Elsen, SlUzlum und Aluminium vrechsel^ 
wlrkt, um elne harte zwlschenmetalllsche Phase zu bllden, die 
wesentllchen Grundelgenschaften nloht gefShrdet. Die Legle- 
rung 5 vergllchen mlt der Leglerung 2 zelgt, dafl man die not- 
wendlge Merige Slllzium hlnzufUgen kann, um die Abnutzungs- 
festlgkelt fUr elnen vorgegebenen Anwendungszweck zu erhalten. 

Die Brlnellhartedaten der Tabellen II jond V "zelgen, daB harte 
Telichen, wle belsplelswelse Slllzjum, zur HSrte der Leglerung 
beltragen, auch wenn die Zugfestlgkelt des GrundgefUges nlcht 
wesentllch erhOht wlrd. So hat die Leglerung 1 mlt gerlnger 
Zugfestlgkelt ungefShr die glelche BrlnellhSrte wle die Legle- 
rung 6 mlt hoher Zugfestlgkelt. Elne Stelgerung der Harte der 
Leglerung 1 1st bedeutend Im Hlnbllck auf Abnutzungsfestigkelt 
und Abrleb. So stellt die hohere Brlnellharte der Leglerxing 5 
eln MaB fUr Ihre groBere Abnutzungsfestigkelt dar, wenn' man 
sle mlt der norraalen Leglerung 6, als auoh mlt den sllberfrelen 
Leglerungen 2, 4 und 5 verglelcht- 
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PatentansprUche 



1. Leglening auf Aluminlumbasis, die im wesentllchen 7 bis 20^ 
Sillzlum, 0,1 bis 0^6% Magnesium, 0,1 bis 1,0^ Silber, 3,5 bis 
6^ Kupfer enthSlt, wobei d6r Ausglelch auf lOOjS durch Aluminium 
hergestellt wird. 

2. GUfllegierung auf Aluminiumbasis mit hoher Abnutzungsfestigkeit 
und guten Eigenschaften bei erhShten Temperaturen, die im 
wesentllchen aus 7 bis 12^Silizlum, 0,1 bis 0,6?5 Magnesium, 
0,1 bis 1,0% Silber \md aUs 5#5 bis 6^ Kupfer besteht, v/obei 
der Ausglelch auf lOOJ^ durch Aluminium hergestellt wird. 

5, Aluminiumleglerung nach Anspruch 2, die bis zu 1,5.< Eisen 
enthSlt. 

4* Aluminiumleglerung nach Anspruch 3, die 0,1 bis 0>7J^ Mangan 
und/oder 0,1 bis 0,3^ Chrom enth&lt. 

5, AluminlumlegieiTung nach Anspruch ,2, die 9,01 bis 0,35^ Titan 
enthSlt* 

6. Aluminiumlegleriing nach Anspruch 2, die bis zu 2,5!^ Nickel, 

bis zu 0,55^ Zink, bis zu 0,7J^ Mangan, bis zu 0,55^ dhrom, bis zu 
0,35^ Titan, bis zu 1,5^ Eisen und andere Bestandteile enthalt, 
von Jedem dleser Bestandteile bis zu 0,05J^* und zusammen mit 
elnem Gesamtbeltrag von bis zu 0,25^. 
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7. Alumlniumlegierung nach Anspruch 2, wobei eine VergUtung vor- 
genommen worden 1st. 

8. GafileglexMxig auf Altuolnlumbasls, die elne gute Abnutzungs- 
festlgkelt und gute Elgenschiaften bel erhbhter Teraperatur auf- 
welst, zur Verwendung bel Kolben imd hoch beanspruchten Maschl- 
nenteilen, die Im wesentlichen aus 7 bis 12^ Silizi^> 0,3 bis 
0,5^ Magnesium, 0,5 bis 0,7?^ Sllber und 4,5 bis 5*5% Kupfer 
besteht, wobei der Ausglelch auf 100^ im wesentlichai durch Alu- 
mlziluin hergestellt wird. 

9. Verf ahren zur Herstellung einer GuBlegiemmg auf Aluminium- 
basis, die elne hohe Abnutzungsfestlgkelt und gute Elgenschaf- 
ten bel erhbhten Temperaturen aufweist, wobei eine Legierung 
auf Aluninltunbasls, die aus 7 bis 20f6 Sillzlum, 0,1 bis 0^6^ 
Magnesium, 0,1 bis Iji Silber, 3,5 bis 6,0^ Kupfer besteht und 
wobei der Ausglelch auf 100$^ im wesentlichen durch Aluminium her- 
gestellt wlJ?d, Im Temperaturbereich von 676° C bis 815** C ge- 
gossen wird, und wobel elne VergUtung der Legierung bel einer 
T«nperatur zwlschen 148° C bis 260° C wShrend einer Dauer vori 

1 bis zu 24 Stunden vorgenommen wird. 



10. Verf ahren nach Anspruch 9» das nach dem Qieflen und vor dem Ver- 
gUten eln LosungsglUhen enthSlt, wobei dieses LSsungsgltihen bel 
einer Teraperatur zwlschen 454° C und 523° C wShrend einer Dauer" 
von 1 bli. zu 40 Stunden vorgenommen wird. 

11. Verf ahren nach Anspruch 10, wobei' sich an das LSsungsglUhen eln 
Abschreckvorgang anschlieflt. 
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